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Ubersetzung 

der Europaischen Patentanmefdung Nr. 93 400 561.2-2305 (Societe anonyme dite- 
Etablissements PROTEOR) 



Die Erflndung bezieht sich auf eine Vbmcntung zur hydraulischen Regelung des 
Ganges bei Tragem von Oberechenkelprothesen. 

Der GliedmaBenstumpf liegt be] Oberschenkelampuflerten bekanrrttich in einem 
als .Stumpfbett" bezeichneten komplementar geformten Teil, das seinerseits an einem 
kunstiichen Schenkelteil angelenkt ist Diese beiden Teile werden im allgemeinen dar- 
uber hinaus Qber einen hydraulischen Dampfer miteinander verbunden, der eine Funk- 
Son mil Regulierung des Ganges des Amputierten erfQllL Zu cfiesem Zweck ist auf dem 
Stumpfbett eine Kolbenstange des Dampfers angelenkt. wohingegen das zylindrische 
Haupttea des Dampfers an dem Schenkelteil (bzw. umgekehrt) angelenkt ist und der 
Kreislauf der HydraulikflQssigkeit in dlesem Dampfer in der Weise ausgetegt ist, daS der 
TrSger dieser Prothese sowohl in der Streckphase als auch in der Beugephasa beim 
Gehen unterstOtrt wird, wobei vornehmflch in alien Gangsftuationen, insbesondere ba 
falschem Auftreten. eine hohe Widerstandskraft gegenuber der Flexion aufgebracht 
wird. 

In der franzosischen Patentschrift FR-A-1 565 589 wird beispielsweise ein Pro- 
ihesengelenk beschrieben, das mit einer hydraulischen ROckstellvonlchtung mit Damp- 
fungswirkung ausgestattet ist, die in einer Richtung Qberwiegt, und mit Feststellung bei 
einer Bewegungsgeschwindigkeit, die Qber einem vorgegebenen Wert liegt Dieses Ge- 
lenk umfafit einen Arbeitszylinder, der einen Kolben enthalt, welcher sich im Veriauf der 
Bewegung des Gelenks veriagert, sowie einen elastischen Energiespeicher, die mitein- 
ander Qber Verbindungsleitungen verbunden sind, von denen zumindest die eine ein 
RQckschlagventii aufweist, wahrend in zumindest aner anderen ein Ventfl vorgesehen 
ist, das dynamisch in der Weise bewegt wird, daS auf seinem Sitz durch eine Bewegung 
der HydraulikflQssigkeit mit einer Geschwindigkeit, die Qber einem vorgegebenen Wert 
liegt, ein VerschluS erfolgt 
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Genau auf dtese Art von Vorrichtungen zur hydraulischen Regelung das Gangs 
bezieht sich die voriiegende Erfindung, und noch praziser zieft sie auf die Erzfelung einer 
Bremswirkung ab, die im Falle eines Sturzes des Prothesentragers gleichbleibend und 
kontroinert ist 

Somit besteht eine erste Aufgabe der Erfindung darin, eine Vorrichtung zur Rege- 
lung des Ganges bei Oberscnenkelamputierten zu schaffen, die einem eventuelfen Sturz 
des Paflenten eine gleichbieibende kontrolDerte Bremswirkung entgegensetzl 

Bne weitere Aufgabe der Erfindung besteht in der Schaffung einer Vorrichtung 
zur hydrauflschen Regelung dieses Prothesentyps, bei welcher der Druck der HydrauHk- 
ftQssfgkeit ab wetefcenvtfie Bremswirkung grain, unter Berucksichtfgung der korperlichen 
FShigkeiten des Prothesentragers eingestelitwerden kann. 

Hierzu sieht die Erfindung eine Vorrichtung zur hydrauBschen Regelung des 
Ganges bei Tragem von Oberschenkeiprothesen in der Art hydraufischer Dampfer vor, 
welche einen ersten Kolben aufweist der sich in einem Zylinder veriagert und dabei eine 
HydraulikffQssigkeit in Bewegung versetzt. sowie einen ersten Hydraulikkreis fur den 
Kreislauf dieser HydraulMussigkeft, welcher uber mindestens eine erste Offnung in ei- 
nen ebenen Abschnitt eines Endes des Zylinders mundet und mit dem gegenuberiiegen- 
den Ende dieses Zyinders in Verbindung stent, einen Behalter zur Aufnahme der unter 
Druck stehenden HydraufikflOssigtert der mit diesem ersten Hydraulikkreis in Verbin- 
dung stent, wobei dieser Behalter eine einen zweiten Kolben bildende bewegflche Wan- 
dung umfaSt welche mittels einer elastischen Rflckstelleinrichtung belastet ist und der 
erste Kolben zurAnlenkung an einem Stumpfbett bestimmt ist, welches den Stumpf des 
Amputierten umgreift, wohfngegen das Hauptted des Zylinders an einem kflnstlichen 
Schenkelteil (bzw. umgekehrt) anlenkbar ist und dieses Schenkeltdl seinerseits an dem 
Stumpfbett angelenkt ist und wobei diese Vorrichtung des weiteren ein Ventil aufweist 
das von der HydrauGkflQssigkeit entgegen einer elastischen RQckstelleinrichtung beauf- 
schiagt wird, wenn der Druck der HydrauflkflOssigkeit unter Beaufschlagung durch den 
ersten Kolben im Anschlufi an eine ungewollte Bewegung des Amputierten einen vorge- 
gebenen Schweilwert erreicht wobei sich die Vorrichtung dadurch auszeichnet da& das 
Ventil zum VerschlieBen der ersten Offnung im ersten Hydraulikkreis ausgelegt ist daS 
ein vom ersten Hydraulikkreis teflweise unabnangigerzweiter Hydraulikkreis eine Leitung 
umfaSt welche eine Leckleitung mit kontrollierter Ableitung bildet die unterhalb des 
Ventils mundet und daS zur Bewegung des Ventils eine Betafigungse'mrichtung in der 
Weise vorgesehen ist daS sie gegebenenfalls ein Langloch dieses Ventils und die ent- 
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sprechende Offnung der Leckleitung mit tontrollierter Ableitung in gegenseitige Geoen 
ubersteBung bringt " y 

Die Bnrichtung zur Betatigung des Venffls tonnte vorteilhaftenveise selbst wie- 
derum zur Drehbewegung angetrieben werden. 

Vorzugsweise ist die das VenSI beaufschlagende elastische RQcksteJIeinrichtung 
in der Weise etasMbar, dafi ste die Vonichtung an den Giad der Autonomie des Ampu- 
tierten anpassen kann. 

Vorzugsweise ist aufierdem ein System vorgesehen, das zum Feststelten des 
Venffls in einerStelJung betatigbar ist, in richer cffeses-die-e^-Sffra^ ver^Bt, so 
das der Amputierte dieses Vent! wUIkQrtich feststellen kann, indem die zwete Offnung 
fQr den kontroUlerten Durchtritt der HydraulikflQssigkeit verschlossen wird oder nicht 
Wenn diese rweite Offnung offengelassen wird, wirfd eine Bremsbewegung den Veria- 
gerungen des Kolbens entgegen, und dies konnte fQr den Amputierten von Nutzen sein 
bespielsweise bam Treppensteigen in Abwartsrichtung. Wenn die erste und die rweite 
Offnung beide verschlossen sind, ist der Kolben in seiner Position in der Kompress*- 
onsphase festgestelit 

In der beiBegenden schematisierten Zeichnung, die keineriei Hnschrankung be- 
deuten soil, ist eine AusfQhrungsform der Erfindung dargestellt Dabei zeigen aiie Rgu- 
ren der Zeichnung, mit Ausnahme von Figur 8, einen Schnrtt durch die Vorrichtung in 
axialer Rlchtung in verschiedenen Phasen des Bnsatzes, und zwar im einzelnen: 

- Rgur 1: waJirend der Traktionsphase des Kolbens der Vorrichtung zur hydrauli- 
schen Regelung wahrend des normalen Gehens des Amputierten; 

- Figur 2: wahrend der Kompressionsphase des Kolbens der Vorrichtung, eben- 
falls wihrend des normalen Gehens des Amputierten; 

- Figur 3: in dem Fail, daB der Amputierte im AnschfuS an eine ungewolite Bewe- 
gung das Gleichgewicht veriiert; 

- Rgur 4: nach wiBkOriicherteflweiser Feststellung der Vomchtung. beispieisweise 
zur HflfesteDung fur den Amputierten besn Treppensteigen; 

- Rgur 5: nach willkuriichervollstandiger Feststellung der Vomchtung; 

- Rgur 6 zeigt eine Teildraufsicht auf das Ventfl der Vomchtung in der in Rguren 
1, 2 und 3 dargestellten Position; 

- Rgur 7 eine ahnSche Ansicht wie Rgur in der Phase, in der sich die Vonichtung 
in der in Rgur 4 dargestellten Position befindet; 
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- Rgur 8 eine Figuren 6 und 7 ahnlfche Darsteilung der Position, in Richer sfch 
die 'nRgurSdargesteilteVomchtungbefindet "* 
Zunachst wind auf Rguren 1 und 2 Bezug genommen. 

_ 1 ^ erelCht " Ch - daS * ** dargesteite Vorrichtung einen Dampfungskar- 

Per 1 au^st dessen eines Ende zur Anlenkung m*e te einer Atfse 2 antHfer 
nfcht dargesteflten) kOnsfflchen Schenkeftaa eines Oberschenkelampuflerten Z^Z 
-t «m dfeser Vcn^tung 1st e* «*er Zander 3 

stange 6 uber den Korper 1 hinaussteht und der an seinem Ende rnhtels einer Achse 7 
an dem (hfer nicht dargesteliten) Stumpfbett angelenkt tsf. in welchem der Scfcenkei- 
«wpf dee Kuerten iiegt Natflrtfch kflnnta auch eine umgekehrte Anordnung vorae- 
sehen werden, wobei der Korper 1 an dem Stumpfbett und die KblbensZe 8^ 
k ur*tOchen Schenkette* angeienkt 1st Das Stumpfbett und das 
and nat0riich in "blfchen Weise getenkJg miteinander verbunden. 

Bn zwerter Zylinder 8 mit rfngfarmigem Querschnftt ist konzentrisch zum Zyiinder 
3 angeon.net und kann mit diesem einerseits an seinem. pberen Abschnitt Qber Offnur, 
gen 9 die in seiner Seitenwandung ausgebiktet sind, und andererserts'an seinem unte- 
™ **** L *"8" 10 - 26 « * *» Verbindung stehen, die uber einen Verteiler 
12 und erne in den Boden des Zyflnders 8 mundende Leitung 11 in den Boden des Zy- 
Imders3einmunden. y 

ROckJLT*! I" der ^^Ossigkert 4 entgegen der Wirkung einer 
Ruck ste lifeder27beaufscnia fl t wird, welche dessen VenBschaft 13 spamt macht es 
megiich, gegebenenfalls die Offnungen zu verecMeGen, Qber welche die Lertungen 18 
10 -n den Boden des Zyfinders 3 mOnden. Bne von auSen an der Vorrichtung her beta^ 
bgbare Schraube 14 gestattet die Verlagerung einer bewegHchen Soheibe 15, auf we>- 
ctar «ch die Feder27 2 um Enstellen der Spannung derselben und der Druck, den sie 
auf das Ventfl 21 ausflbt, einsteOen lassen. 

Das Ventfl 21 kann Qber einen drehbewegfichen Oder exzentrisch angeordnete n 
Vorsprung 17 zu einer Drehbewegung veranlaBt warden, der mit einer Vertiefung 18 im 
Ventflschaft 13 in Engriff stent und seitlich Qber die Vorrichtung vorsteht 

Bne Leckieitung 10 mit kontrollierter Abteitung stent mit dem Vertefler 12 in Ver- 
bmdung und mOndet Qber eine Offnung 19 (vgi. Ffcur 8) in den Boden des ZyOnders 3 
wobe, senkrecht zu dieser Offnung 19 eine kreisbogenformige Offnung 20 ausgebildet 
san kann, die so im Ventfl iiegt, daB die Leitung 10 und infokjedessen der Vertefler 12 in 
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Abhangigkeit von der Stellung des Ventfls 21 mit dem Zyflnder 3 auch dann, wenn das 
Ventfl gegen den Boden des Zylinders artiegt, in Verbindung stehen kannen Oder nicht 

Der Verteiler 12 stent schlieMch Qber Leitungen 22 mit einem zylmderforrrflgen 
Behalter 23 mit kreisforrnigem Quersehnitt in Verbindung, der konzentrisch zum Zyflnder 
8 angeordnet ist und dessen oberer Abschnitt aus einem bewegDchen ringfBrmigen Be- 
ment24 besteht, welches einen Ko&en bBdet und von etner Feder25 beaufcchlagt wfrd 
die slch an ihrem anderen Ende gegen den oberen Abschnitt des Kerpers 1 abstotzt 

Diese Vom'chtung arbeitet nun foigendermaBen: 

In normaler Position zum Gehen eines Oberschenkeisnpatferten, dessen Schen- 
keisiumpr in ein Stumpfbett aingesetzt 1st. welches an einem kQnsffichen Schenketteil 
angelenkt ist, wobei eine erfindungsgemaBe Vorrichtung zur hydtauiischen Regelung 
zwischen das Stumpfbett und den Schenkel eingesetzt ist, liegt das Ventil 21 nicht auf 
dem Boden des Zylinders 3 (Rguren 1 und 2) auf. Unter der Belastung durch den Kolben 
5 ffleBt die HydraulikflGssigkeit somit in an sich bekannter Weise normal in die durch die 
Pfeile angegebene Richtung zwischen den Zyiindern 3 und 8 beiderseits des Kolbens 5 
und zwischen diesen Zyfindem und dem Behalter 23, und rwar sowohl wahrend der 
Phase der Kbmpression der HydrauiikflQssigkeit im Zylinder 3 (Rgur 2) als auch wahrend 
derTraktionsphase des Kolbens (Figur 1). Bn Teil der HydraulikflGssigkeit benutzt dabei, 
wie vorstehend angegeben, die Leddeitung 10 mit kontrollierter Ableitung. 

Wenn im Anschlufi an eine falsche Bewegung des Amputierten, beispiefeweise 
nach dessen Sturz. die Geschwindigkeit, mit der sich der Kolben 5 verlagert, erheblich 
groS wird. legt sich unter dem EnfluG des Drucks und der Geschwindigkeit der FIQssig- 
keit das Ventil 21 gegen den Boden des Zylinders 3 an und versperrt dabei die Offnung 
der Leitungen 16. Die Offnung 19 der LecWeitung 10 mit kontrollierter Ableitung deckt 
sich jedoch mit der Leitung 20 des Ventfls und damit kann die HydrauiikflQssigkeit wet- 
terhin die Leitung 10 benutzen und so die Abwirtsbewegung des Kolbens 5 dabei ab- 
bremsen. Der Druck, ab welchem das Ventil 21 sich gegen den Boden des Zylinders 3 
anlegt, kann durch Betatigen der Enstellschraube 14 eingestellt und problemlos an den 
Grad der Autonomie des Amputierten angepafit werden. 

Wenn der Prothesentrager nun zur AusfQhrung besfmmter Bewegungen die Vor- 
richtung teflweise feststellen mfichte, beispielsweise urn eine Treppe hinunterzusteigen, 
und dabei nur die LecWeitung 10 mit kontrollierter Ableitung fur die HydrauBkflQssigkeit 
zugSnglich lassen m6chte (Rgur 4), so mufi er nur den Exzenter 17 in der entsprechen- 
den Richtung betatigen, beispielsweise im Uhrzeigereinn, damit sich das Ventfl 21 nach 
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unten bewegt und sich gleichzeitig dreht wahrend jedoch die Verbindung zwischen der 
Offnung 19 der Leitung 10 und der Offnung 20 des Venffls faestehen bleibt. 

Wenn schlieBlich der Amputierte die Vorrichtung vollstandig blockieren mochte 
(Figur 5), wird der Exzenter 17 in etner zur vorgenannten Rlchtung entgegengesetzten 
Richtung betatigt (vgL den Fall gemSB Figur 4), urn das Vena 21 nach unten zu bewe- 
gen und es so zu betatigen, dafi es gleichzeitig die Offnung 19 der Leddeitung 10 mit 
kontrotnerterAbleitung verschfleBt (Ftgur 6), wobei die Streckphase dank der Leitung 25 
immermdglichbleibt 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung btetetsemi! in einer ainfaehsr. Form erhebii- 
che Verbesserungen bei Vomchtungen zur hydraulischen Regelung des Gangs von 
Oberschenkelamputierten. 
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Patentansprache 



1. Vonfchtung zur hydraufechen Regelung des Ganges bel TVagem von Ober 
s^rofcesen h der Art hyd^scher Dampfer , ^ dnen JT^^ 
au^st der -* h e&iem Zander (3) vedagert ^ ^ ^ H yd^ 
Bewegung vercetzt, sowie einen ersten HydrauOkkreis (8, 9, 10, 11, 16) fur den kLJ 

Abschn* ernes Endes des Zyiinders (3) mOndet und mit dem gegenObediegenden Ende 
deses Zy^ders in Verbindung stent einen Behilter (23) zur Aufnanme der unter Dm* 
stehenden Hydrauiikfluss^ der ntt diesem ercten HvdraulHdcreis in Verbindung stent 
271 iT*^ *" e ™ ^ K0,be " KWend9 b ^B*e Wandung (24 
Il^r t *" 8taS,bChen *°«"»^ (25) be.stet ist, und der 
erste Koiben (5) zur Anfenkung an einem Stumpfbett bestimmt ist welches den Stumpf 

Z Z ^T^ W0Wn969en HaUPtea (1) ** « **" kunstf, 

UTT? an,8nkbar * Und ^ 6S SchentelteB an 

dem Sturnpftett angeienkt ist, und wobei diese Vonicntung des weiteren ein Ventil (21) 

^ T T HydraUliW,0SS, ' 9teit n RucksteHeinnlv 

tung (27) beaufschlagt wird, wenn der Daick der HydraufikflassigKeit unter Beaufschla- 
gung dun* den ersten Koiben (5) ' m Anschlufi an eine ungewolite Bewegung des Anv 
putierten einen vo^egebenen Scbweflwert erreicnt dadurcn gekenmelchnet, daG das 
Ventd (21) zum VerscnlieSen der ersten Offhung im ercten Hydraulikkreis ausgeiegt ist 

! 1 HydraUlikkrcjS ^ 9 WaWian9i98r ^ «V«*^s eine 

Lertung (10) umfaat welche eine LeckJeitung mn kontroliierter Ableitung biidet. die unter- 
haib des Ventils (21) mOndet und da* zur Bewegung des venffls (21) eine Betatigungs- 
e-nnctong (17) in der We.se vorgesehen ist da* sie gegebenenfalis ein Langloch (20) 
dteses Verrfls und die entsprechende Offnung (19) der Leddeitung (10) mit kontrciOerter 
Ableitung in gegenseitige GegenubersteUung bringt 

2. Vomchtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der von der Hy- 
drauiikfiussigkeit zum Durchtritt von der einen Seite des Kolbens zur anderen venven- 
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dete Hydraufikkreis einen zweiten, zum ersten Zylinder (3) konzentrischen ringttrmigen 
Zylinder (8) umfaGt 

3. Vomchtung nach einem der Anspruche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 
datt der Beh5lter (23) einen ringfdrmigen Querschnrtt aufwelst und zum ZyTmder (3) kon- 
zentrisch angeordnet ist 

4. Vomchtung nach einem der Anspruche 1 bis 3 dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Betatigungseinrichtung (17) das Ventil (21) in Drehbewegung versetzL 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Betitigungseinrichtung (17) fGr das Ventfl (21) dessen Anlage gegen die Off- 
nungen des ersten und des zweften Hydraulikkretses gestattet 

6. Vomchtung nach einem der AnsprQche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Spannung der eiastischen Ruckstelleinrichtung (27) fGr das Ventil (21) einstell- 
bar ist 
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